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 背景和意义

»高校图书馆作为机构的信息情报中心，存储和管理
着大量的研究文献和机构知识。

»采用文献计量分析方法从中获取有价值的信息和知
识是图书馆情报服务的重要内容，而这个过程需要
科技分析人员花费大量时间和精力。

»图谱分析用可视化技术描述知识资源及其载体，挖
掘、分析、构建、绘制和显示知识及它们之间的相
互联系，把复杂的知识领域通过数据挖掘、信息处
理、知识计量和图形绘制而显示出来，揭示知识领
域的动态发展规律。
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 背景和意义

»机构库开源平台Dspace本身没有这种可视化分析模块，很多研究者都是基于第三方工具
如Citespace 、 VosViewer等对Dspace进行数据可视化的图谱分析，分析结果都是静态
图，并没有将其嵌入到机构库实现其动态可视化。

»北京大学、清华大学以及中科院等采用可视化图谱分析技术对Dspace进行二次开发，实
现了可视化设计。

»不同的图谱分析技术都有其特点，可视化的价值实现有赖于它的视觉表现形式。

»本案例采用第三方可视化工具进行二次开发，并对Dspace数据的动态实时可视化分析。
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 技术分析

» 平台体系结构。

平台系统架构如图所示，平台主要
包括：数据存储层、应用服务层、
数据表示层。
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互联网中也出现了很多数据可视化开发包，如：Arbor.js、D3.js、Gephi、Tableau、
HighCharts、Echarts。在充分查阅资料后，我们选取了Echarts作为平台可视化开发包。
ECharts是一款由百度前端技术部开发的，基于Javascript的数据可视化图表库，提供直
观，生动，可交互，可个性化定制的数据可视化图表。Echarts体积小，开源，而且是国
内人员开发，文档丰富，学习相对容易。
Arbor.js： http://arborjs.org/
D3.js： http://www.oschina.net/p/d3
Gephi.js： https://gephi.org/
Tableau.js：https://www.tableau.com/products/desktop
HighCharts.js： http://www.oschina.net/p/highcharts
Echarts.js： http://www.oschina.net/p/echarts

 技术分析

http://arborjs.org/
http://www.oschina.net/p/d3
http://www.oschina.net/p/d3
http://www.oschina.net/p/d3
http://www.oschina.net/p/highcharts
http://www.oschina.net/p/d3
http://www.oschina.net/p/echarts
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 技术分析

» Dspace数据库结构分析。

本文以第三方可视化工具，研究一种可二次开发的可视化分析技术并与
Dspace等进行整合。

数据可视化需要有数据的支持，Dspace平台的后台数据库为Postgres
，表有40多上，为了便于可视化设计，需要分析Dspace数据库各表功能，
尤其是条目表item、元数据表metadatavalue，确定各表之间的关系，建
立用于数据可视化的视图，本文在Dspace基础数据库的基础上自定义了多
张视图结构。
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 技术分析

»元数据的清洗。

由人工向机构库录入数据的过程中，
由于操作不规范，在格式和内容上存在一
些问题，如关键词间用逗号、汉字的分号
，内容中有不该存在的字符等，这就造成
元数据中存在异常的数据，需要对这些引
起异常的数据进行清洗去除。因此需要分
析所有异常数据可能性，并采用一定的方
法最大限度的降低这些异常数据。

»优化的数据生成算法。

我馆机构库中已经有元数据接近100万
级别，而数据可视化有需要对这些元数据进
行多次的查询，也就是说一个可视化过程需
要处理的累计数据量可能是千万级。因此需
要对数据操作算法进行充分优化，能快速的
响应可视化数据生成需求，本文主要从三方
面去对数据处理过程进行优化：1采用内存
数据操作；2 建立内存数据索引；3多分辨下
的数据请求，对不同的请求分析不同的数据
量。
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 实施过程

• 多数据源整合

为了向应用层提供统一规范的元数据，需要对各种源数
据进行整合，从这些异构或异源的数据中自动抽取信息得到
备用知识单元。对于Dspace平台通过重新定义各视图组织各
元 数 据 ， 本 文 定 义 的 几 个 关 键 视 图 主 要 包 括 ：
v_metadatavalue, v_commun ity2collection。
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 实施过程

• 数据清洗
数据清洗的主要原理：利用有关技术如数

理统计、数据挖掘或预定义的清理规则将脏数据
转化为满足数据质量要求的数据。

（1）数据输入造成的单词空格、符号中
英文输入不统一等问题。

（2）同一内容用不同关键词表达的问题
。

（3）数据不一致性等问题。

https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E7%90%86%E7%BB%9F%E8%AE%A1
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E6%8C%96%E6%8E%98
https://baike.baidu.com/item/%E8%84%8F%E6%95%B0%E6%8D%AE
https://baike.baidu.com/item/%E8%B4%A8%E9%87%8F%E8%A6%81%E6%B1%82
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• 信息抽取

知识图谱最适合处理关联密集型的数据，因此首先需要存放的是图谱中的节点和边的数据；
本文采用自底向上的方式从各种数据源中提取出实体（概念）、属性以及实体间的相互关系，在
此基础上形成本体化的三元组知识表达G=(E,R,S) 。

 实施过程
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 实施过程

• 加权取样

由于各单位以及个人发文量不一样，差别很
大，属性集S的Value值也差别非常大，如不加处理
会导致图谱中展现的节点大小差距也非常大，显示
效果会很不美观和协调，因此需要对数据源进行预
处理，本文设计出一种不同粒度下多级采样和数据
加权处理方法。处理流程：

获取院系数
catenum

输入查询参数
Cates

院系数判断

默认Nodesize=1.0
Limits=50.0

计算加权Nodesize

多级计算Limits

Catenum<2 Catenum>=2

重置属性S的Value值
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 平台实现
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 平台实现
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 平台实现
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 平台实现
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5 本案例研究了基于echarts组件

对机构知识库进行图谱可视的关键技
术，并依据中国矿业大学图书馆
dspace机构库进行了知识图谱分析
的实现。

其主要贡献：

1.给出了图书馆构建自已的机
构知识图谱平台架构。

2.采用开源可视化开发包实现
信息动态可视化。

3.采用加权取样算法实现信息
的抽取和计算。

4.结合地图实现位置可视化分
析。

 结语
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